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Abstrak: Pendidikan STEM di Malaysia telah diterapkan melalui Pelan Pembangunan 

Pendidikan Malaysia (PPPM) 2010-2025 untuk mempersiapkan murid menghadapi cabaran 

abad ke-21 dan mendukung agenda Revolusi Industri 4.0. Namun, laporan PISA menunjukkan 

penurunan prestasi mencerminkan cabaran dalam pengajaran STEM akibat kekurangan 

kompetensi guru dalam pengajaran STEM. Kekurangan kajian yang menyeluruh mengenai 

tahap kompetensi guru dalam melaksanakan pengajaran STEM dijalankan. Kajian tinjauan 

ini bertujuan untuk menilai tahap kompetensi guru dalam aspek pengetahuan, kemahiran, dan 

sikap dalam pengajaran STEM di 12 buah Sekolah Rendah Jenis Kebangsaan Cina di daerah 

Pasir Gudang, Johor. Terdapat 250 orang guru dipilih menggunakan persampelan rawak 

mudah untuk menjawab soal selidik melalui cara pengedaran soal selidik kepada responden. 

Hasil kajian menunjukkan tahap pengetahuan dan kemahiran adalah sederhana tinggi 

manakala tahap sikap sederhana rendah. Hubungan antara pengetahuan, kemahiran dan 

sikap guru dalam pengajaran STEM adalah signifikan.  Kajian ini dapat menekankan 

kepentingan meningkatkan kompetensi guru dalam pengajaran STEM untuk melaksanakan 

pengajaran STEM yang berkualiti. 

 

Kata Kunci: Tahap Kompetensi, Pengajaran STEM, Sekolah Rendah, Pengetahuan Guru, 

Kemahiran Pengajaran, Sikap Guru 

 

Abstract: STEM education in Malaysia has been integrated through the Malaysia Education 

Development Plan (PPPM) 2010-2025 to prepare students to face the challenges of the 21st 

century and support the agenda of Industry Revolution 4.0. However, the PISA report shows a 

decline in performance, reflecting challenges in STEM teaching due to the lack of teacher 

competencies in STEM education. There is a lack of comprehensive studies on the level of 

teacher competency in implementing STEM education. This survey study aims to assess the 

level of teacher competency in terms of knowledge, skills, and attitudes in STEM teaching at 

12 Chinese National-Type Primary Schools in Pasir Gudang District, Johor. A total of 250 

teachers were selected using simple random sampling to respond to a questionnaire distributed 

to the respondents. The findings of the study indicate that the level of knowledge and skills is 

moderately high, while the attitude level is moderately low. The relationship between teachers' 

knowledge, skills, and attitudes in STEM teaching is significant. This study emphasizes the 

importance of enhancing teacher competency in STEM education to implement high-quality 

STEM teaching. 

https://asianscholarsnetwork.com/asnet-journals
mailto:p130311@siswa.ukm.edu.my
https://doi.org/10.55057/ijares.2025.7.2.43


 International Journal of Advanced Research in Education and Society 
e-ISSN: 2682-8138 | Vol. 7, No. 2, 482-496, 2025 

https://asianscholarsnetwork.com/asnet-journals  

 

483 
Copyright © 2025 ASIAN SCHOLARS NETWORK - All rights reserved 

Keywords: Level of Competency, STEM Education, Primary Schools, Teacher Knowledge, 

Teaching Skills, Teacher Attitudes 

___________________________________________________________________________ 

1. Pendahuluan 

 

Pendidikan STEM telah diterapkan melalui Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia (PPPM) 

2010-2025 sebagai usaha untuk menyediakan murid menghadapi cabaran abad ke-21 dan 

menyokong agenda Revolusi Industri 4.0 (Halim, Nam & Shahali, 2021). Kompetensi guru 

adalah faktor penting dalam keberkesanan pengajaran STEM. Kajian oleh Margot & Kettler 

(2019) dan Shernoff et al. (2017) menegaskan bahawa guru dengan pengetahuan dan 

kemahiran yang mendalam dapat meningkatkan pemikiran kritis, kreativiti, dan motivasi murid 

melalui aktiviti berasaskan dunia sebenar. Sekolah Jenis Kebangsaan Cina di Malaysia, yang 

terkenal dengan disiplin akademik tinggi, menghadapi jurang dalam penerapan STEM akibat 

cabaran seperti kurangnya kolaborasi profesional dan sumber latihan yang mencukupi (Siti, 

Anuar & Muna, 2024). 

 

Pengajaran STEM dapat menyediakan asas pengetahuan yang kukuh kepada murid-murid 

dalam bidang sains dan matematik. Oleh itu, pengajaran STEM memerlukan kompetensi guru 

yang mahir dalam pengajaran dan dapat mengaplikasikan kemahiran pedagogi yang sesuai 

terhadap pengajaran STEM. Terdapat kekurangan kajian yang mengkaji tahap kompetensi guru 

dalam pengajaran STEM di sekolah-sekolah. Sekolah jenis Kebangsaan Cina dapat memiliki 

prestasi akademik yang tinggi kerana disiplin sekolah dalam usaha untuk meningkatkan 

keperibadian murid-murid dalam belajar (Siti, Anuar dan Muna 2024). Dengan ini, kajian ini 

dapat mengisi kekosongan untuk mengenal pasti tahap kompetensi dalam pengajaran STEM. 

Kajian Tan dan Ng (2020) menunjukkan bahawa peningkatan tahap kompetensi guru dalam 

pengajaran STEM dapat meningkatkan pemahaman murid-murid dan meningkatkan 

pencapaian mereka dalam penilaian. 

 

Guru memerlukan sokongan berterusan dalam bentuk latihan profesional dan kolaborasi antara 

guru (Rahman et al., 2020; Nurwidodo et al. 2018). Sebagai penambahbaikan, KPM telah 

menjalankan pelbagai inisiatif untuk membantu murid dalam peningkatan pencapaian 

pentaksiran dalam peringkat antarabangsa dengan meningkatkan kualiti kurikulum (Arifin 

2024). Kajian Akran & Sevim (2018) menyatakan bahawa terdapat guru sekolah rendah 

mempunyai persepsi positif dan negatif terhadap pengajaran STEM. Tahap pengetahuan 

sesetengah pendidik adalah berada pada tahap rendah semasa mengaplikasikan pengajaran 

STEM dengan berkesan (Fatahiyah dan Siti 2020). Pengetahuan dan kemahiran yang 

mendalam dalam penguasaan konsep STEM dapat meningkatkan keberkesanan dalam 

pengajaran (Shernoff et.al 2017; Margot & Kettler 2019). 

 

Kajian ini bertujuan untuk mengenal pasti tahap kompetensi guru dari aspek pengetahuan, 

kemahiran dan sikap dalam melaksanakan pengajaran STEM serta mengkaji hubungan antara 

kompetensi guru dari aspek pengetahuan, kemahiran dan sikap dalam melaksanakan 

pengajaran STEM.  
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2. Tinjauan Literatur 

 

Tahap Kompetensi Guru 

Tahap kompetensi guru dalam pengajaran STEM memberikan pemahaman yang mendalam 

mengenai peranan kritikal yang dimainkan oleh guru dalam proses pengajaran di bidang ini. 

Kajian yang dijalankan oleh Shamsudin et al. (2021) menunjukkan bahawa kebanyakan guru 

di Malaysia memahami asas pengetahuan STEM, namun terdapat kekurangan dalam 

pengetahuan mendalam dan terkini mengenai aplikasi dunia sebenar yang berkaitan dengan 

STEM. Elemen STEM untuk melaksanakan pengajaran STEM memerlukan pengetahuan dan 

kemahiran pedagogi, sikap terbuka serta penilaian profesional guru (Ahmad & Lilia 2023). 

Pengetahuan pedagogi dan kandungan guru dalam pengajaran dapat mempengaruhi kualiti 

pengajaran (Ambotang & Anuar 2023). Tahap pengetahuan yang tinggi membantu guru untuk 

memberikan penjelasan yang lebih jelas, relevan, dan menarik kepada pelajar, serta 

menghubungkan teori dengan amalan sebenar dalam dunia industri dan teknologi yang terus 

berkembang. 

 

Menurut Hwang et al. (2019), pengajaran STEM memerlukan guru untuk menguasai teknik 

pengajaran yang tidak hanya berfokus kepada teori, tetapi juga kepada pendekatan praktikal. 

Kajian oleh Azman et al. (2020) pula menekankan kepentingan latihan dan sokongan 

berterusan bagi guru untuk mengasah kemahiran pedagogi ini. Dengan kemahiran yang tinggi 

dalam pedagogi STEM, guru lebih mudah mengintegrasikan kemahiran teknikal dan 

kemahiran berfikir kritis dalam aktiviti pembelajaran mereka.  

 

Selain itu. Kajian oleh Tan et al. (2019) menyatakan bahawa guru yang mempunyai sikap 

terbuka terhadap STEM lebih cenderung untuk melibatkan diri dalam latihan profesional dan 

memperbaiki kemahiran mereka dalam pengajaran STEM. Sebaliknya, sikap negatif atau 

kekurangan keyakinan terhadap subjek ini boleh menghalang guru daripada berusaha 

memperbaiki diri dalam bidang ini. Oleh itu, sikap guru terhadap STEM perlu diberikan 

perhatian khusus melalui pembangunan profesional yang sesuai dan memberi galakan untuk 

terus berinovasi dalam pengajaran mereka. 

 

Pengajaran STEM 

Pembelajaran STEM menyokong pendidikan yang mengutamakan perspektif murid dan 

kemanusiaan (Cook-Sather, Salmeron dan Smith 2023). Pembelajaran STEM merupakan 

subjek yang mengutamakan pemikiran kritis melalui aktiviti penyelesaian masalah. Murid-

murid perlu menganalisis masalah dengan mendalam untuk mencari penyelesaian masalah 

yang praktikal dan inovatif. Proses penyelesaian masalah dapat mendorong murid-murid 

berfikir dengan kritis dan sistematik dalam menyelesaikan masalah.  

 

Pengajaran STEM dapat memupuk pemikiran kritis melalui pelaksanaan kemahiran serta tugas 

sendiri (Hutsalo et al 2024). Kemahiran menyelesaikan masalah berkaitan rapat dengan 

kemahiran berfikir kritis (Hermans et.al 2024). Murid-murid dapat membina pengetahuan 

melalui penyelesaian masalah yang rumit berdasarkan pelbagai pengetahuan yang telah 

dipelajari dalam mata pelajaran (Hutsalo L et.al 2024). 

 

Subjek Sains dan Matematik merupakan elemen asas kepada pengajaran STEM dalam 

membentuk pemahaman teknologi dan kejuruteraan (Azman et.al 2020). Kedua-dua subjek ini 

dapat menyediakan kemahiran menyelesaikan masalah teknikal dan kejuruteraan dalam 

kehidupan harian (Hutsalo et al 2024). Sains dan Matematik dapat meningkatkan pemahaman 

murid dengan melibatkan secara aktif dalam inovasi dan reka bentuk (Zhao et.al 2021). 

https://asianscholarsnetwork.com/asnet-journals


 International Journal of Advanced Research in Education and Society 
e-ISSN: 2682-8138 | Vol. 7, No. 2, 482-496, 2025 

https://asianscholarsnetwork.com/asnet-journals  

 

485 
Copyright © 2025 ASIAN SCHOLARS NETWORK - All rights reserved 

3. Metodologi Kajian 

 

Kajian ini telah memilih kajian kuantitatif yang berbentuk tinjauan dengan menggunakan soal 

selidik yang diedarkan kepada guru-guru sekolah rendah semasa mengumpul data daripada 

populasi. Berdasarkan jadual Krejcie & Morgan (1970), 250 orang guru Sains dan Matematik 

daripada jumlah 603 orang guru di 12 buah Sekolah Jenis Kebangsaan Cina telah terpilih secara 

rawak mudah di daerah Pasir Gudang, Johor. Soal selidik yang berbentuk google form telah 

digunakan dalam kajian ini untuk mengkaji tahap kompetensi dalam pengajaran STEM.  

 

Instrumen soal selidik telah mendapat pengesahan dari dua pakar dalam bidang pengajaran 

STEM untuk menguji kesesuaian item dalam soal selidik. Ujian rintis dijalankan kepada 30 

orang guru di luar daerah Pasir Gudang. Nilai Cronbach Alpa yang dapat menentukan 

kebolehpercayaan untuk instrumen dalam kajian ialah nilai melebihi 0.6 (Nunnally & 

Buernstein 1994). Berdasarkan dapatan kajian, nilai Cronbach Alpa tahap pengetahuan guru 

ialah 0.75, tahap kemahiran guru ialah 0.81 dan sikap guru dalam pengajaran STEM ialah 0.71. 

Nilai purata Cronbach Alpa ialah 0.76. Dengan ini, soalan soal selidik merupakan kesahan yang 

tinggi. 

 

Instrumen kajian telah menggunakan soal selidik yang telah diadaptasi dari kajian kajian Azri, 

Crispina dan Pang (2021), dan Dokumen (STEM) Kementerian Pendidikan Malaysia (2023). 

Soal selidik ini mengandungi empat bahagian iaitu demografi responden, tahap pengetahuan 

terhadap STEM, tahap kemahiran terhadap STEM dan tahap sikap terhadap STEM. Bahagian 

A mempunyai 4 item iaitu jantina, pengalaman mengajar, pengkhususan, subjek yang diajar 

dan pengalaman mengajar sains dan matematik; bahagian B mempunyai 9 item untuk mengkaji 

tahap pengetahuan responden dalam bidang STEM; Bahagian C mempunyai 17 item untuk 

menguji tahap kemahiran responden dalam bidang STEM manakala bahagian D mempunyai 

12 item dalam menguji tahap sikap responden dalam pengajaran STEM. Soal selidik 

menggunakan skala Likert Lima Mata dengan lima skala (5=Sangat Setuju, 4=Setuju, 

3=Kurang Setuju, 2=Tidak Setuju, 1=Sangat Tidak Setuju). 

 
Jadual 1: Jadual Interprestasi Skor Min 

Skor Min Interpretasi Skor Min 

1.00-2.00 Rendah 

2.01-3.00 Sederhana Rendah 

3.01-4.00 Sederhana Tinggi 

4.01-5.00 Tinggi 

Sumber: Nunnally & Bernstein, 1994 

 

Data-data dianalisis secara deskriptif dan inferens dengan menggunakan perisian Statistical 

Package for Social Sciences (SPSS) versi 27.0. Analisis data secara deskriptif dijalankan 

dengan menggunakan min, sisihan piawai dan peratusan untuk membantu penyelidik mengkaji 

sampel kajian dengan kemudian dapat mengenal pasti pola yang terdapat dalam data-data. 

Data-data yang dikumpulkan ditunjukkan dalam bentuk jadual.  Analisis secara inferens 

dijalankan untuk meneliti hubungan pengetahuan, kemahiran dan sikap guru terhadap 

pengajaran STEM di sekolah rendah. Hubungan kompetensi guru dengan pengajaran STEM 

diukur menggunakan analisis korelasi. 
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4. Dapatan Kajian 

 

Jadual 2 merupakan gambaran keseluruhan latar belakang demografi dan pengalaman 

mengajar responden di sekolah rendah. Antara 250 orang responden yang telah memberi 

maklum balas terhadap soal selidik dalam kajian ini, 82.4% responden ialah guru perempuan 

manakala 17.6% ialah guru lelaki. Peratusan yang tinggi menunjukkan wanita menjadi 

dominasi dalam bidang pendidikan sekolah rendah. Guru yang berpengalaman 11 hingga 15 

tahun mendapat peratusan yang paling tinggi iaitu 34.8% dan hanya 3.2% orang guru 

mempunyai pengalaman melebihi 20 tahun ke atas. 40.0% orang guru Matematik dan 40.4% 

orang guru Sains namun terdapat 40.8% orang guru tidak mempunyai pengkhususan yang 

spesifik dalam pengajaran STEM. 

 
Jadual 2: Maklumat latar belakang responden 

Demografi  
Frekuensi 

n=250 

Peratus 

% 

Jantina Lelaki 44 17.6 

 Perempuan 206 82.4 

Pengalaman Mengajar 1-5 Tahun 39 15.6 

 6-10 Tahun 77 30.8 

 11-15 Tahun 87 34.8 

 16-20 Tahun 39 15.6 

 20 Tahun dan ke atas 8 3.2 

Pengkhususan Sains 71 28.4 

 Matematik 77 30.8 

 Lain-Lain 102 40.8 

Subjek yang diajar Sains 101 40.4 

 Matematik 100 40.0 

 Sains dan Matematik 49 19.6 

 

Mengenal pasti tahap kompetensi guru dari aspek pengetahuan dalam melaksanakan 

pengajaran STEM 

Tahap kompetensi dari aspek pengetahuan dalam kalangan responden telah dianalisis 

berdasarkan pemahaman mereka terhadap elemen-elemen utama dalam pengajaran STEM, 

termasuk struktur kurikulum, kaedah pengajaran, dan aplikasi dunia sebenar. Berdasarkan 

Jadual 2 bahawa tahap pengetahuan dan pemahaman terhadap elemen-elemen pengajaran 

STEM adalah pada tahap sederhana tinggi dengan purata min sebanyak 3.69 manakala sisihan 

piawai sebanyak 0.45. Berdasarkan Jadual 2, B5, B7 dan B8 mendapat peratus persetujuan 

melebihi 70%. B5 mendapat peratusan persetujuan yang paling tinggi dengan 73.6% 

(S=51.2%, SS=22.4%). Kebanyakan responden memiliki tahap pengetahuan yang tinggi 

mengenai kandungan pengetahuan dan isu yang berkaitan dengan dunia sebenar dalam konteks 

STEM. Jadual 2 telah menunjukkan B6 mendapat peratus persetujuan yang paling rendah 

dengan 49.2% (S=37.6%, SS=11.6%). Kebanyakan responden kekurangan yakin dan 

keupayaan untuk mengaplikasikan elemen-elemen STEM dalam dunia sebenar. B1, B2, B3, 

B4 dan B9 mendapat peratusan persetujuan yang melebihi 50%. Separuh daripada responden 

berada pada tahap keyakinan yang positif dalam aspek pengetahuan. B8 mendapat min tertinggi 

(μ=4.04) menunjukkan asas pengetahuan guru adalah tinggi dalam bidang STEM manakala B9 

mendapat min yang terendah (μ=3.42). Kebanyakan guru kurang pendedahan terhadap 

perkembangan STEM semasa. 

 

 

https://asianscholarsnetwork.com/asnet-journals


 International Journal of Advanced Research in Education and Society 
e-ISSN: 2682-8138 | Vol. 7, No. 2, 482-496, 2025 

https://asianscholarsnetwork.com/asnet-journals  

 

487 
Copyright © 2025 ASIAN SCHOLARS NETWORK - All rights reserved 

Jadual 3: Tahap kompetensi guru dari aspek pengetahuan dalam pengajaran STEM 

Item Pernyataan 
Kekerapan dan Peratusan (%) 

M SP Tahap 
SS TS KS S SS 

B1 

Saya mengetahui 

struktur kurikulum 

elemen STEM 

0 

(0.0) 

18 

(7.2) 

104 

(41.6) 

96 

(38.4) 

32 

(12.8) 
3.57 0.80 ST 

B2 

Saya tahu 

menggunakan 

pelbagai kaedah 

PdP STEM 

0 

(0.0) 

19 

(7.6) 

99 

(39.6) 

99 

(39.6) 

33 

(13.2) 
3.58 0.81 ST 

B3 

Saya mengetahui 

kandungan 

Pengetahuan 

Pedagogi 

1 

(0.4) 

22 

(9.8) 

77 

(30.8) 

105 

(42.0) 

44 

(17.6) 
3.68 0.88 ST 

B4 

Saya mengetahui 

perancangan aktiviti 

kurikulum yang 

menggabungkan 

kemahiran STEM 

3 

(1.2) 

19 

(7.6) 

100 

(40.0) 

96 

(38.4) 

32 

(12.8) 
3.54 0.86 ST 

B5 

Saya tahu tentang 

kandungan 

pengetahuan, 

konteks dan 

masalah yang 

dihadapi dalam 

dunia sebenar 

0 

(0.0) 

10 

(4.0) 

56 

(22.4) 

128 

(51.2) 

56 

(22.4) 
3.92 0.78 ST 

B6 

Saya tahu 

mengaplikasikan 

konteks dunia 

sebenar dalam PdP 

STEM 

1(0.4) 
21 

(8.4) 

105 

(42.0) 

94 

(37.6) 

29 

(11.6) 
3.52 0.82 ST 

B7 

Saya dapat 

mengintegrasikan 

teknologi dalam 

aktiviti pengajaran 

Sains dan 

Matematik 

0 

(0.0) 

18 

(7.2) 

56 

(22.4) 

106 

(42.4) 

70 

(28.0) 
3.91 0.89 ST 

B8 

Saya 

berpengetahuan luas 

dalam subjek Sains, 

Matematik, 

Teknologi dan 

Kejuruteraan 

0 

(0.0) 

7 

(2.8) 

60 

(24.0) 

99 

(39.6) 

84 

(33.6) 
4.04 0.83 T 

B9 

Saya mengetahui 

perkembangan 

semasa dalam 

bidang STEM 

3 

(1.2) 

55 

(22.0) 

61 

(24.4) 

96 

(38.4) 

35 

(14.5) 
3.42 1.02 ST 

Purata Min=3.69; Sisihan piawai= 0.45; Tahap=Sederhana tinggi 
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Mengenal pasti tahap kompetensi guru dari aspek dalam melaksanakan pengajaran 

STEM.  

Jadual 3 telah menggambarkan tahap kompetensi guru dari aspek kemahiran berada pada tahap 

sederhana tinggi dengan min 3.76 dan sisihan piawai sebanyak 0.4. Persepsi positif terhadap 

keupayaan responden dalam pelaksanaan pengajaran STEM. Variasi yang rendah pada tahap 

kemahiran responden dalam pelaksanaan pengajaran STEM. C6, C8, C11, C14 telah mendapat 

peratusan yang melebihi peratusan 70%. Melebihi 70% peratus daripada responden memiliki 

kemahiran yang tinggi dalam penyediaan aktiviti bermakna, memberikan bimbingan dan 

menjelaskan konsep kepada murid-murid. Item C6  telah mendapat peratusan yang tertinggi 

dengan 76.4% (S=54.5%, SS=22.0%) telah mencerminkan keupayaan responden yang positif 

untuk merancangkan aktiviti projek dalam pengajaran STEM. C1 mendapat peratusan paling 

rendah dengan 48.8% (S=30.8%, SS=18.0%). Hampir separuh responden tidak yakin dan 

kurang kompetensi dalam penyampaian pengajaran STEM dengan efektif. C14 mendapat min 

tertinggi (μ=4.06) menunjukkan guru lebih yakin dan berkeupayaan guru dalam 

menyampaikan konsep mata pelajaran yang diajar. STEM manakala C1 mendapat min yang 

terendah (μ=3.52) mencerminkan terdapat cabaran dalam mengintegrasikan elemen STEM 

dalam proses pengajaran. Kebanyakan min item menunjukkan tahap pada sederhana tinggi 

menunjukkan bahawa kemahiran guru adalah pada tahap baik tetapi memerlukan peningkatan 

tertentu.  

 
Jadual 4: Tahap kompetensi guru dari aspek kemahiran dalam pengajaran STEM 

Item Pernyataan 
Kekerapan dan Peratusan (%) 

M SP Tahap 
STS TS KS S SS 

C1 

Saya dapat 

menyampaikan 

kandungan PdP STEM 

3 

(1.2) 

31 

(12.4) 

94 

(37.6) 

77 

(30.8) 

45 

(18.0) 
3.52 0.97 ST 

C2 

Saya dapat menerapkan 

nilai-nilai murni STEM 

dalam PdP 

1 

(0.4) 

30 

(12.0) 

82 

(32.8) 

95 

(38.0) 

42 

(16.8) 
3.59 0.92 ST 

C3 

Saya mahir 

menyediakan aktiviti 

kumpulan kepada 

murid 

4 

(1.6) 

22 

(8.8) 

79 

(31.6) 

93 

(37.2) 

52 

(20.8) 
3.67 0.96 ST 

C4 

Saya mahir merancang 

aktiviti berasaskan 

masalah 

4 

(1.6) 

29 

(11.6) 

70 

(28.0) 

101 

(40.4) 

46 

(18.4) 
3.62 0.97 ST 

C5 

Saya mahir merancang 

aktiviti berasaskan 

inkuiri 

0 

(0.0) 

23 

(9.2) 

61 

(24.4) 

107 

(42.8) 

59 

(23.6) 
3.81 0.90 ST 

C6 

Saya boleh merancang 

aktiviti berasaskan 

projek 

0 

(0.0) 

15 

(6.0) 

44 

(17.6) 

136 

(54.4) 

55 

(22.0) 
3.92 0.80 ST 

C7 

Saya boleh 

menyediakan soalan 

berbentuk KBAT 

3 

(1.2) 

42 

(16.8) 

47 

(18.8) 

102 

(40.8) 

55 

(22.0) 
3.73 1.56 ST 

C8 

Saya boleh 

menyediakan tugasan 

individu kepada murid. 

3 

(1.2) 

15 

(6.0) 

57 

(22.8) 

118 

(47.2) 

57 

(22.8) 
3.84 0.88 ST 

C9 

Saya menerap 

kandungan elemen 

pendidikan STEM 

mengikut tahap 

pencapaian murid. 

0 

(0.0) 

10 

(4.0) 

104 

(41.6) 

83 

(33.2) 

53 

(21.2) 
3.72 0.84 ST 
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C10 

Saya menjalankan 

aktiviti PdP 

berpusatkan murid 

0(0.0) 
15 

(6.0) 

75 

(30.0) 

116 

(46.4) 

44 

(17.6) 
3.76 0.81 ST 

C11 

Saya memberi 

bimbingan kepada 

murid semasa 

merancang tugasan 

0 

(0.0) 

20 

(8.0) 

54 

(21.6) 

112 

(44.8) 

64 

(25.6) 
3.88 0.88 ST 

C12 

Saya memberi 

bimbingan kepada 

murid dalam 

penyelesaian masalah 

0 

(0.0) 

24 

(9.6) 

74 

(29.6) 

89 

(35.6) 

63 

(25.2) 
3.76 0.94 ST 

C13 

Saya memberi 

bimbingan kepada 

murid untuk 

menganalisis dan 

berhujah berkaitan 

STEM 

0 

(0.0) 

15 

(6.0) 

73 

(29.2) 

102 

(40.8) 

60 

(24.0) 
3.83 0.86 ST 

C14 

Saya dapat 

menjelaskan konsep 

dalam mata pelajaran 

yang diajar kepada 

murid 

0 

(0.0) 

7 

(2.58) 

53 

(21.2) 

108 

(43.2) 

82 

(32.8) 
4.06 0.81 T 

C15 

Saya menyediakan 

kaedah PdP 

berdasarkan buku 

panduan Pendidikan 

STEM 

0 

(0.0) 

28 

(11.2) 

71 

(28.4) 

106 

(42.4) 

45 

(18.0) 
3.67 0.90 ST 

C16 

Saya melaksanakan 

strategi pengajaran 

STEM 

0 

(0.0) 

24 

(9.6) 

62 

(24.8) 

111 

(44.4) 

53 

(21.2) 
3.77 0.89 ST 

C17 

Saya dapat membuat 

refleksi strategi 

pengajaran STEM 

5 

(2.0) 

8 

(3.2) 

81 

(32.4) 

110 

(44.0) 

46 

(18.4) 
3.74 0.87 ST 

Purata Min=3.76; Sisihan piawai= 0.40; Tahap=Sederhana tinggi 

 

Mengenal pasti tahap kompetensi guru dari sikap dalam melaksanakan pengajaran 

STEM.  

Keseluruhan analisis telah menunjukkan tahap kompetensi dari aspek sikap berada pada tahap 

sederhana rendah dengan purata min ialah 2.95 dan sisihan piawai ialah 0.93. Sembilan item 

yang menunjukkan peratusan rendah telah mencerminkan sikap responden yang rendah dalam 

melaksanakan pengajaran STEM. Item D1 hingga D5 menunjukkan kesedaran responden 

terhadap kepentingan pengajaran STEM. Guru-guru tidak berkeyakinan untuk meningkatkan 

kemahiran murid-murid melalui pengajaran STEM. Item D6, D7, D11 dan D12 menunjukkan 

latihan dan sokongan profesional. Guru kurang berkeyakinan dalam menerima latihan 

pengajaran STEM dan kurang berbincang dengan pakar. D8, D9 dan D10 mendapat peratusan 

yang melebihi 30% telah menunjukkan pencapaian sikap yang lebih positif. Item D8 (S=26%, 

SS=5.6%) di mana ‘saya menyediakan kemudahan dan peralatan yang mencukupi untuk 

pengajaran STEM’ menunjukkan tahap kesediaan pada sederhana untuk menyediakan 

kemudahan semasa melaksanakan pengajaran STEM. Item D9 (S=23.2%, SS=8%) 

mencerminkan guru-guru berusaha untuk memotivasikan murid dalam pengajaran STEM. Item 

D10 (S=19.2%, SS= 9.6%) menunjukkan tahap kepuasan terhadap kaedah penilaian dalam 

tahap agak sederhana dari segi kualiti dan kesesuaian kaedah. Item D1 (S=14.4%, SS=6.0%) 

menunjukkan bahawa wujud keperluan untuk peningkatan kesedaran dan memberikan 

sokongan dalam kalangan guru mengenai kepentingan STEM. Guru mungkin tidak yakin 

bahawa pengajaran STEM akan memberi impak yang positif kepada prestasi akademik atau 
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perkembangan kemahiran murid. Min item D1, D2, D3, D4, D5, D6 dan D7 mendapat tahap 

sederhana rendah dengan min yang kurang daripada 3.0. D10 mendapat min tertinggi (μ=3.11) 

menunjukkan keyakinan guru terhadap keberkesanan penilaian mereka dalam pengajaran 

STEM manakala D1 mendapat min yang terendah (μ=2.77) mencerminkan guru kurang 

kesedaran dalam pembangunan kemahiran murid dalam pengajaran. 

 
Jadual 5: Tahap kompetensi guru dari aspek sikap dalam pengajaran STEM 

Item Pernyataan 
STS TS KS S SS 

M SP Tahap 
Bil Bil Bil Bil Bil 

D1 

Saya bersetuju pengajaran 

STEM amat penting kepada 

murid 

19 

(7.6) 

85 

(34.0) 

95 

(38.0) 

36 

(14.4) 

15 

(6.0) 

 

2.77 0.99 SR 

D2 

Saya bersetuju bahawa 

pengajaran STEM dapat 

meningkatkan kemahiran 

kritis dan kreatif murid 

14 

(5.6) 

81 

(32.4) 

86 

(34.4) 

52 

(20.8) 

17 

(6.8) 
2.91 1.01 SR 

D3 

Saya bersetuju pengajaran 

STEM dapat melibatkan 

keaktifan murid-murid di 

dalam kelas 

13 

(5.2) 

67 

(26.8) 

106 

(42.4) 

53 

(21.2) 

11 

(4.4) 
2.93 0.93 SR 

D4 

Saya bersetuju bahawa 

pengajaran STEM dapat 

membantu murid memahami 

pengetahuan baharu dengan 

lebih baik 

18 

(7.8) 

87 

(34.8) 

92 

(36.8) 

43 

(17.2) 

10 

(4.0) 
2.76 0.96 SR 

D5 

Saya yakin pengajaran 

STEM dapat meningkatkan 

kualiti pengajaran 

19 

(7.6) 

64 

(25.6) 

104 

(41.6) 

46 

(18.4) 

17 

(6.8) 
2.91 1.01 SR 

D6 

Saya menerima latihan dan 

kursus yang mencukupi dan 

berkesan 

15 

(6.0) 

78 

(31.2) 

103 

(41.2) 

41 

(16.4) 

13 

(5.2) 
2.84 0.95 SR 

D7 

Saya yakin dengan kaedah 

pengajaran STEM yang saya 

gunakan 

7 

(2.8) 

63 

(25.2) 

121 

(48.4) 

42 

(16.8) 

17 

(6.8) 
3.00 0.90 SR 

D8 

Saya menyediakan 

kemudahan dan peralatan 

yang mencukupi untuk 

pengajaran STEM 

4 

(1.6) 

71 

(28.4) 

96 

(38.4) 

65 

(26.0) 

14 

(5.6) 

 

3.06 0.91 ST 

D9 

Saya berusaha 

memotivasikan murid dalam 

subjek STEM melalui 

pelbagai aktiviti 

14 

(5.6) 

59 

(23.6) 

99 

(39.6) 

58 

(23.2) 

20 

(8.0) 
3.04 1.01 ST 

D10 

Saya berpuas hati dengan 

kaedah penilaian pencapaian 

murid dalam pengajaran 

STEM 

3 

(1.2) 

62 

(24.8) 

113 

(45.2) 

48 

(19.2) 

24 

(9.6) 
3.11 0.93 ST 

D11 

Saya berbincang dengan guru 

pakar tentang pelaksanaan 

pengajaran STEM. 

5 

(2.0) 

77 

(30.8) 

98 

(39.2) 

48 

(19.2) 

22 

(8.8) 
3.02 0.97 ST 

D12 
Saya bersedia menyertai 

kursus dan bengkel STEM 

16 

(6.4) 

53 

(21.2) 

96 

(38.4) 

64 

(25.6) 

21 

(8.4) 
3.08 1.03 ST 

Purata Min=2.95; Sisihan piawai= 0.39; Tahap=Sederhana rendah 

 

Mengkaji hubungan antara kompetensi guru dari aspek pengetahuan dengan kemahiran 

dalam melaksanakan pengajaran STEM 

Ujian Kolerasi Pearson digunakan untuk menentukan hubungan antara tahap pengetahuan dan 

tahap kemahiran dalam melaksanakan pengajaran STEM. 
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Ho1: Tidak terdapat hubungan yang signifikan antara pengetahuan guru dengan kemahiran 

guru dalam pengajaran STEM 

 

Nilai pekali korelasi r = 0.517 menunjukkan terdapat hubungan positif sederhana antara 

pengetahuan guru Sains dan Matematik dengan kemahiran guru dalam pengajaran STEM. 

Dengan nilai signifikan Sig = 0.001, ia menunjukkan bahawa hubungan ini adalah signifikan 

pada aras keertian 0.05. Oleh itu, hipotesis nol (Ho1) dapat ditolak kerana terdapat bukti 

statistik yang menunjukkan hubungan antara pengetahuan dan kemahiran guru dalam 

pengajaran STEM 

 
Jadual 6: Ujian Korelasi Pearson antara kompetensi guru dari aspek pengetahuan dengan kemahiran 

dalam melaksanakan pengajaran STEM 

Pemboleh ubah Nilai Pekali Korelasi 

Pengetahuan guru Sains dan Matematik 

Kemahiran guru Sains dan Matematik 

r=0.517** 

Sig=0.001 

n=250 

 

Mengkaji hubungan antara kompetensi guru dari aspek pengetahuan dengan sikap dalam 

melaksanakan pengajaran STEM 

Hubungan antara tahap pengetahuan dan sikap dijalankan dengan menggunakan ujian Korelasi 

Pearson.  

 

Ho2: Tidak terdapat hubungan yang signifikan antara sikap guru dengan kemahiran guru dalam 

pengajaran STEM 

 

Nilai pekali korelasi r = 0.346 menunjukkan terdapat hubungan positif sederhana rendah antara 

sikap guru Sains dan Matematik dengan kemahiran mereka dalam pengajaran STEM. Dengan 

nilai signifikan Sig = 0.001, hubungan ini adalah signifikan pada aras keertian 0.05. Oleh itu, 

hipotesis nol (Ho2) dapat ditolak, menunjukkan bahawa terdapat bukti statistik yang 

menyokong kewujudan hubungan antara sikap dan kemahiran guru dalam pengajaran STEM. 

 
Jadual 7: Ujian Korelasi Pearson antara kompetensi guru dari aspek pengetahuan dengan sikap dalam 

melaksanakan pengajaran STEM 

Pemboleh ubah Nilai Pekali Korelasi 

Pengetahuan guru Sains dan Matematik 

Sikap guru Sains dan Matematik 

r=0. 405 ** 

Sig=0.001 

n=250 

 

Mengkaji hubungan antara kompetensi guru dari aspek kemahiran dengan sikap guru 

dalam melaksanakan pengajaran STEM. 

Hubungan antara tahap kemahiran dan sikap dijalankan dengan menggunakan ujian Korelasi 

Pearson.  

 

Ho3: Tidak terdapat hubungan yang signifikan antara sikap guru dengan pengetahuan guru 

dalam pengajaran STEM 

 

Nilai pekali korelasi r = 0.346 menunjukkan terdapat hubungan positif sederhana rendah antara 

sikap guru Sains dan Matematik dengan pengetahuan mereka dalam pengajaran STEM.  

Dengan nilai signifikan Sig = 0.001, hubungan ini adalah signifikan pada aras keertian 0.05. 

Oleh itu, hipotesis nol (Ho3) dapat ditolak, menunjukkan bahawa terdapat hubungan signifikan 

antara sikap dan pengetahuan guru dalam pengajaran STEM. 
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Jadual 8: Ujian Korelasi Pearson antara kompetensi guru dari aspek kemahiran dengan sikap guru 

dalam melaksanakan pengajaran STEM 

Pemboleh ubah Nilai Pekali Korelasi 

Sikap guru Sains dan Matematik 

Kemahiran guru Sains dan Matematik 

r=0.346** 

Sig=0.001 

n=250 

 

5. Perbincangan 

 

Tahap pengetahuan guru dalam melaksanakan pengajaran STEM berada pada tahap sederhana 

tinggi. Walaupun ramai guru menunjukkan kompetensi dalam memahami kurikulum dan 

kaedah pengajaran STEM, terdapat jurang pengetahuan dalam aplikasi dunia sebenar dan 

pengintegrasian pengetahuan interdisiplinari. Hasil kajian sama dengan kajian Huang et al 

(2022) bahawa terdapat guru yang kurang memahami konsep pengajaran STEM dan hanya 

sebahagian guru dapat mengaplikasikan pengetahuan dalam pengajaran STEM untuk 

menyelesaikan masalah praktikal. Guru-guru STEM di sekolah-sekolah menengah Malaysia 

mempunyai tahap pengetahuan yang sederhana tinggi dalam pengajaran STEM (Ismail et. Al 

2022). Hasil kajian tidak seiring dengan kajian lepas (Halim et. Al 2020; Shermoff et.al 2017; 

Margot & Kettler 2019; Rahman et.al 2020). Terdapat guru-guru STEM di sekolah-sekolah 

mempunyai tahap pengetahuan yang sederhana tinggi dalam STEM, terutamanya dalam aspek 

sains dan matematik (Ismail et. Al 2022). Tahap pengetahuan sederhana tinggi memiliki 

pemahaman yang baik mengenai konsep asas STEM namun tidak mendalam untuk 

menghubungkan konsep-konsep dengan berkesan. 

 

Tahap kemahiran guru dalam melaksanakan pengajaran STEM menujukkan prestasi yang baik, 

terutama dalam aspek merancang dan melaksanakan strategi pengajaran STEM. Hasil kajian 

seiring dengan kajian Allen & Toth-Cohen (2019) bahawa pendidik berasa bersemangat dan 

bertanggungjawab dalam melaksanakan pengajaran STEM dengan wujudnya kemahiran yang 

tinggi. Tahap kemahiran pengajaran STEM sederhana tinggi mungkin kekurangan fleksibiliti 

dalam pengajaran dan kurang menyampaikan pengajaran dengan baik. Hasil kajian tidak 

selaras dengan kajian lepas yang melaporkan tahap kemahiran yang tinggi (Chong & Tee 2021; 

Margot & Kettler 2019). Guru denga kemahiran tinggi mampu menyampaikan pengajaran 

dengan lebih menyeluruh dengan lebih yakin.  

 

Sikap guru terhadap pelaksanaan STEM berada pada tahap sederhana rendah. Hasil kajian 

seiring dengan kajian Ismail et.al (2022) dan Mohamad et.al (2021) bahawa kekurangan 

sokongan dan sumber dapat mempengaruhi sikap guru dalam melaksanakan pengajaran 

STEM. Guru-guru kurang keyakinan dalam pengajaran SEM dan tidak proaktif sehingga lebih 

bergantung kepada pengajaran sedia ada. Hasil kajian tidak serupa dengan kajian Ahmad & 

Lilia (2023) dan kajian Fatahiyah & Siti (2020) bahawa sikap positif dalam pelaksanaan 

pengajaran STEM terutamanya guru menengah dengan wujudnya sumber STEM yang 

lengkap. Guru yang memiliki sikap positif terhadap STEM cenderung untuk mempunyai tahap 

pengetahuan yang lebih baik berkaitan konsep dan prinsip STEM. Ini selaras dengan kajian 

terdahulu yang mendapati bahawa sikap positif terhadap STEM adalah pemangkin kepada 

peningkatan pengetahuan (Roberts 2021; Zhang et al. 2023) 

 

Hasil kajian mendapati bahawa terdapat korelasi yang signifikan antara pengetahuan dan 

kemahiran guru dalam melaksanakan pengajaran STEM. Hal ini seiring dengan hasil kajian 

Hashim et al. (2019) bahawa guru yang berpengetahuan dalam lebih mahir dalam 

melaksanakan pengajaran STEM denga berkesan. Pengetahuan merupakan asas kemahiran 
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melaksanakan pengajaran STEM. Guru yang berkemahiran tinggi berkeupayaan untuk 

mengaplikasikan pengetahuan mereka secara praktikal dalam pengajaran STEM. Pendekatan 

seperti pembelajaran berasaskan projek memerlukan asas pengetahuan yang kukuh untuk 

memastikan kelancaran aktiviti berlangsung. Guru dapat merancang aktiviti pembelajaran 

dengan sistematik berdasarkan tahap kemampuan murid-murid. Pengetahuan yang mendalam 

membantu guru menjelaskan teori-teori kompleks dengan mudah dan ringkas.    

  

Pengetahuan guru dan sikap mereka mempunyai hubungan signifikan yang sederhana. Guru 

yang berpengetahuan tinggi lebih yakin dan bermotivasi untuk mengaplikasikan pengajaran 

STEM dengan inovatif (Rahman et al. 2020). Tahap pengetahuan yang tinggi dapat 

mewujudkan sikap positif terhadap pelaksanaan pengajaran STEM. Pengetahuan yang kukuh 

dapat membentuk sikap terbuka dan yakin untuk membantu guru memahami kepentingan 

pengajaran STEM (Morgort & Kettler 2019). Sikap positif terhadap pengajaran STEM dapat 

meningkatkan keyakinan guru dan, seterusnya, kemahiran mereka dalam menggunakan 

pendekatan STEM dalam bilik darjah. Seiring dengan itu, kemahiran guru yang lebih tinggi 

dalam melaksanakan pengajaran STEM juga dapat memperkukuhkan sikap positif mereka 

terhadap pendekatan tersebut (Wang et al., 2021). Penemuan ini selaras dengan kajian-kajian 

terdahulu yang juga menunjukkan bahawa pengetahuan guru tentang konsep-konsep STEM 

mempunyai pengaruh yang signifikan terhadap kemampuan mereka untuk melaksanakan 

pengajaran yang efektif. Kajian oleh Ahmad & Lilia (2023) juga menunjukkan bahawa guru 

yang memiliki pengetahuan yang kukuh dalam pengajaran STEM cenderung lebih 493atihan 

dalam mengaplikasikan kemahiran pedagogi yang diperlukan untuk melaksanakan pengajaran 

yang berfokus kepada murid. Kajian ini memberi implikasi bahawa sikap positif guru terhadap 

STEM sedikit sebanyak dapat menyumbang kepada peningkatan kemahiran mereka dalam 

mengendalikan aktiviti-aktiviti pembelajaran berasaskan STEM.  

 

Kajian menunjukkan hubungan positif sederhana (r=0.346, signifikan pada aras 0.01) antara 

sikap guru dan kemahiran mereka dalam melaksanakan pengajaran STEM. Sikap positif guru 

memotivasikan mereka untuk meningkatkan kemahiran melalui strategi pengajaran inovatif, 

seperti aktiviti berasaskan masalah dan projek (Rahman et al., 2020; Nurwidodo et al. 2018). 

Guru dengan sikap positif lebih cenderung mahir merancang dan melaksanakan pengajaran 

STEM yang berpusatkan murid, meningkatkan keyakinan mereka terhadap keberkesanan 

pengajaran ini. Sebahagian guru dengan kemahiran rendah seperti dalam aspek teknikal STEM 

atau penggunaan peralatan teknologi menunjukkan sikap lebih cermat. Ini mungkin disebabkan 

kekurangan 493atihan yang mencukupi, yang boleh mempengaruhi motivasi mereka. Guru 

yang mahir lebih terbuka menyertai 493atihan dan bengkel, manakala guru kurang mahir 

kurang yakin melibatkan diri. 

 

6. Kesimpulan 

 

Kajian ini menunjukkan bahawa tahap kompetensi guru dalam pengajaran STEM di Sekolah 

Rendah Jenis Kebangsaan Cina adalah berada pada tahap yang sederhana tinggi untuk aspek 

pengetahuan dan kemahiran. Guru-guru di sekolah-sekolah tersebut mempunyai asas yang 

kukuh dalam pengetahuan dan kemahiran yang diperlukan untuk mengajar STEM, dan mereka 

mampu melaksanakan aktiviti pengajaran STEM dengan baik. Namun, tahap sikap guru 

terhadap pengajaran STEM masih berada pada tahap sederhana rendah. Terdapat kekurangan 

dalam aspek sikap dan motivasi yang mempengaruhi komitmen dan keterlibatan mereka dalam 

pengajaran. Faktor-faktor seperti kurangnya sokongan berterusan, kekurangan sumber, dan 

peluang pembangunan profesional yang terhad menyumbang kepada cabaran ini. 

https://asianscholarsnetwork.com/asnet-journals


 International Journal of Advanced Research in Education and Society 
e-ISSN: 2682-8138 | Vol. 7, No. 2, 482-496, 2025 

https://asianscholarsnetwork.com/asnet-journals  

 

494 
Copyright © 2025 ASIAN SCHOLARS NETWORK - All rights reserved 

Selain itu, kajian ini juga mendapati bahawa terdapat hubungan yang signifikan antara 

pengetahuan, kemahiran, dan sikap guru dalam pengajaran STEM. Peningkatan dalam satu 

aspek kompetensi boleh mempengaruhi aspek lain telah mencerminkan kepentingan 

pendekatan bersepadu dalam pembangunan kompetensi guru. Oleh itu, untuk meningkatkan 

keberkesanan pengajaran STEM, sokongan yang lebih menyeluruh perlu disediakan kepada 

guru.  
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